Fiche d’aide a I'algorithmique et a la programmation (1)
Variables et affectations

» Définition 1 : Un algorithme est une suite finie d'instructions et d’opérations, visant a
résoudre un probleme.

Lorsqu’un algorithme est traduit dans un langage exploitable par une machine (ordinateur,
calculatrice), on parle d’'un programme, ou encore d’un script. Les lignes composant ce
programme sont appelées du code.

» Définition 2 : Une variable est une quantité qui peut prendre plusieurs valeurs différentes au
cours de I'exécution d’un algorithme. Elle est désignée par une lettre ou un mot.

Lorsqu’on donne a la variable V la valeur 2, on dit qu’on affecte la valeur 2 a la variable V.
Onle note V « 2.

Il peut étre nécessaire de faire saisir la valeur d’une variable par 'utilisateur d’'un programme,
ou d’afficher sa valeur.

Pour réaliser une affectation En Python

Affecter une Valeur a une Variable : Variable « Valeur Variable=Valeur

Quelques exemples

Affecter la valeur 2 alavariable V: V « 2 W=2
Affecter la valeur de la variable a alavariable b: b « a b=a
Calculer la valeur de n + 1, et affecter le résultat a la variable _ a
) . . n=n+1
n (ce qui revienta augmenterndel): n«<n+1
Pour saisir la valeur d’une variable En Python

Si x est un nombre réel :
¥=Float(input({"x = "))

. Si x est un nombre entier :
Saisir la valeur de x

¥x=int({input(“x = "))
Si x est une chaine de caracteres :
x=input("x = ")
Pour réaliser un affichage En Python
Afficher un Message s.u;;/Ii de la valeur d'une print(“Message”,Variable)
ariable
Quelques exemples
Afficher le message « Bonjour » print({"Bonjour™)
Afficher la valeur de la variable A print(A)
Afficher le message « A = » suivi de la valeur de la : o
_ print("A = ",A)
variable A

 Remarque: Il est possible d’insérer la valeur d’'une variableh a I'intérieur d’'un message :
print("Il faudra rouler pendant {} heures pour accomplir le trajet".format{h})

Ca marche aussi avec plusieurs variablesx et y :
print("L'abscisse du point M est {} et son ordonnée est {}".format{x.yl}]




Fiche d’aide a I'algorithmique et a la programmation (2)
Fonctions

» Fonctions prédéfinies : Certaines fonctions mathématiques sont regroupées dans des
modules. Pour pouvoir les utiliser, il faut donc importer tout ou partie du module

correspondant, en début de programme.

Pour importer la totalité du module math :

Pour importer uniquement la fonction sqrt du module math :

1 from math import *

1 from math import sgrt

euclidienne de a par b

Description En Python Arguments
n x est un nombre réel et n est un nombre
X X *¥*n :
entier

Partie entiére de x int(x) x est un nombre réel

uotient de la division
Q 1 a//b
euclidienne de a par b :

P a et b sont deux nombres entiers
Reste de la division a%b
0

Dans le module maths

Vx sqrt(x) x est un nombre réel
: cos (x), sin (x), :
cos (x), sin (x), tan (x x est en radians
(x),sin (x), tan () on (1)
i3 pi Constante, pas d’argument

Dans le module random

Nombre entier choisi
aléatoirement dans
'intervalle [a; b]

randint(a, b)

a et b sont deux nombres entiers

Nombre décimal choisi
aléatoirement dans
'intervalle [a; b]

uniform(a,b)

a et b sont deux nombres décimaux

Nombre décimal choisi
aléatoirement dans
'intervalle [0; 1]

random( )

Fonction sans argument

sqrt : square root

Définir une fonction

En Python

f(variable) = formule

1 def f{wvariable):
2 return formule

Quelques exemples

1 def f(t):
— +3 _

f@©) =~ 4t 2 return t**3-4*sqri(t)
1 def g(x):
2 if x<=1:

Six<1,g9(x) =2x+1,sinon g(x) = 3x 3 return 2%x+1
4 else:
5 return 3*x
1 def Aire(b,h):
bXxh ol
Aire(b,h) = 2 A=b*h/2
2 3 return A




Fiche d’aide a I'algorithmique et a la programmation (3)
Boucles

Définition 1 : Parfois, une ou plusieurs instructions ne doivent étre exécutée(s) que si une
certaine condition est vérifiée. On utilise alors la boucle conditionnelle : Si ... Alors ... Sinon

Boucle « Si » En Python
_ . o if Condition:
,Sl la Condl’tlon est v’e_rlflee, _ Séquence 1
alors exécuter la Séquence d’instructions 1, alse

sinon exécuter la Séquence d’instructions 2

Séguence 2

Remarque 1 : La partie « Sinon ... » n’est pas obligatoire.

Remarque 2 : En Python, le symbole = est réservé a l'affectation. Pour écrire la condition

x =1,o0nécrirax ==

Condition En Python
a=b a==h
a+b al=b
a<b a<h
a<b a<=h
a>b axh
a=>b ar=b

a=bouc=d a==b or c==d
a<betc>d a<=b and c»=d

Remarque 3 : La fin d’'une boucle est marquée par le retour au niveau d’indentation précédent.

Quelques exemples

it x<=10:
Si x < 10, affecter la valeur 100x a la variable V, V=188%x
sinon affecter la valeur 750 + 25x a V else:
V=T758+25%x
if N==188:
Sin = 100, augmenter la variable k de 1, afficher le message k=k+1
« Gagné ! », et afficher la valeur de k. Sinon, ne rien faire. print ("Gagné")
print("k = ",k)

Définition 2 : Une boucle bornée est une boucle qui sera répétée un certain nombre de fois,
connu a I'avance. On I'appellera aussi « boucle Pour », ou « boucle For ».

Boucle « Pour » En Python

Pourva\riableall;imtde 1 for variable in range(valeurl,valeur2 + 1):
valeurl a eur2, exécuterla | -

¢ o ) 2 séquence d'instructiond
séquence d’instructions




 Remarque : En Python, range(n) désigne la liste de de tous les entiers de 0 a n — 1. Cette
liste comporte n nombres entiers. Par exemple : range(10) =[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9].

range(1,n) désigne la liste de tous les entiers de 1 a n — 1. Cette liste comporte n — 1
nombres entiers. Par exemple : range(1,7) =[1,2,3,4,5,6]

Plus généralement, range(a, b) désigne la liste de tous les entiersdeaa b — 1.
Par exemple : range(2,13) =[2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12]

Quelques exemples

S5=E
Calculer la somme for k in range(1,181):
14+2+--4100 5=5+k

print(s)

from random import *
Simuler 1000 lancers d’un dé,

et compter le nombre de fois
ou le 5 est sorti

compteur=a
for k in range(128@):

e L [ | W

5 d=randint(1,5)

€ if d==5:

7 compteur=compteur+l

8 print("Le 5 est sorti {} fois".format(compteur))

» Définition 3 : Une boucle non bornée est une boucle qui sera répétée tant qu'une certaine
condition est vérifiée.On ne connait donc pas a I’avance le nombre de fois ou la boucle sera
effectuée. On 'appellera aussi « Boucle Tant que », ou « boucle While ».

Boucle « Tant que » En Python
Tant queCondition est vérifiée, while Condition:
exécuter la Séquence d’instructions Séquence d'instruction 2|

Un exemple

from random import *

d=8
compteur=a

Lancer un dé jusqu’a obtenir un 6,
et afficher le nombre de lancers.

= W

5 while d!=6:

= d=randint({1,7)

7 compteur=compteur+l
2

print(compteur)




Fiche d’aide a I'algorithmique et a la programmation (4)
Ecriture et exécution d’un programme en Python

Avec la calculatrice NumWorks

* Pour écrire un programme (script) :

A

— a) PN
- @I» (@ : _p":- Ajouter un script » \Effl

L from math import =
» nomduscript|.py »@l»@|» 3

A vous de jouer!

n

Boucles et tests
. . . . . fe N Fa )
L’écriture d'un script nécessite souvent d’ouvrir la boite a R | oduten
OUtllS : Catalogue

Fonctions

* Pour exécuter un script que I'on vient d’écrire :

( bx: nomduscript. | oK ) Executer le script
)= PEt-py = ok )=

» DKI » >>> from nomduscript import =*
\_/ >>> | Saisir instructions ou variables

* Pour modifier un script :

* Pour renommer ou supprimerun script:

p " Renommer le script P N

nomduscript.py » @'»

Executer le script

Importation aute dans la console I \\_ﬂ/j

Supprimer le script

* Une fois le script écrit, testé et utilisé, pensez a annuler I'importation automatique dans la
console.



En salle informatique, sous Linux avec IDLE

* Pour écrire un programme :Programmation / IDLE (using Python 3.5) / New File / Save as

@hpplications Emplacements Systeme ?:) Pothon 35z hel
[, Accessoires Cio - Edit Shell Debug Opt
m Bureautique -

1% Education

Open... W ctrl+0
: Open Module... Alt+M
+B Graphisme

=) J e | Recent Files i
® internet g ‘owser Alt+C

'n' Outils systeme Path’Browser

% [T cutecom Save Ctrl+S

= | Son etvidéo y (@' Geany Save As.. ctri+Shift+5
i
%® GHex Save Copy As... Alt+Shift+S

| Print Window Ctri+P

Ly 5 iuthon 897932384

Serveur_Scribe == Close Alt+F4
1+ ipython3 EERAE 2O BEE Exit ctrl+Q

dit Format Run Opti

]

Editeur : File ctrl+N

Fenétre dajs >>>Fenétre dgiisen- i
W Cpen Mocl.le Alt+M

laquelle on dcrit laquelle @ o .. Fiic< >
les programpes s’exécutent S'ESSQF Alt+C
| Path BrowSer
programmd

B g"ﬁf % 1‘.‘ 3 E
- Save As... Ctrl+5h|\‘t+5

5 3 5 9 '2 6 5 3 5 Save Copy As... Alt+ bhu-t.Si

897932384 L : 89 7932384 L Print Window Ctrl+P

LR RN Tl =N Y Close B Alt+F4
Ecrire le programme

dans I’éditeur, et le
sauvegarder.

* Pour exécuter un programme :Run / Run Module

Dans I'éditey Dans la console
e Milieu.py - fhome/ . . ¢ Python 3.5.2 shell

File Edit Format Efdf; Options Window Help File Edit Shell Debug Options Window Hell

math impos F’!r‘thﬁﬂ Shell | Python 3.5.2 (default, Nov 23 2017, 16:
[GCC 5.4.08 20160609] on Llinux
|'|'|C|'_|"'|:EI b:| Check Module Alt-'-?i * "roanurinht® "rradite” ar "lirance

S
———————= HESZIARI: JNUNE/ U/ ULLVLET . SUENL
>>> moy(1@,11)

18.5

P

et { El-l-b  Run Modul —=|l|
1 MO

En salle informatique, sous Windows, avec Pizo

% <tmp 1> (no location on disk) - Interactive Editor for Python =10] x|
Fie Edt View Setings Shel Run Tooks Help

Shels

Den, @ @ B3 B

Pour exécuter un programme : Run / Execute file

File Edit View Settings Shel |G Tools Help

>>>
Fenétre dans laquelle s executent les chele & Run filess script -
u‘wn programmes e e = EZ‘ | Python ,  [4 Z = ._d (%] = Run main file as script Ctrl+Shift+M
Using IPython 2.1.8 -- An 1| Ty Execute selection Alt+Return
C A3 . e *. Execute cell Ctrl+Return
Editeur : == |
" | ot et “U 1 % Execute cell and advance Ctrl+Shift+Return
Fenétre dans 5 it bi e
L. ’ P Executefile Crl+E
laquelle on ecrit @ s = Execute main file Ctrl+M
les programmes 5 ites Execute the current file in the current shell. (Ctrl+E, F5)
prog 3 | m <tmp 1> @ Helpon r!.mnrng T b
Pictures I E

. fup i | s
print{"Bonjour") o o



