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» Exercice 14
Etudier la limite éventuelle de la suite (U,) dans chacun des cas :

n+1 5 n? 3n*+1 n+1
Uu=— U =3n-2+— U = U =—— U =
) Y= b Y n 9% T DY T OUTye
» Exercice 15
1
Soit (U,) définie sur N par U, = -2 et, pour tout entier naturel n, U, = 2U +3.
1°) Montrer par récurrence que la suite (U,) est majorée par 6.
2°) Montrer que la suite (U,) est croissante. Que peut-on en déduire ?
3°) On pose V, =U, —6. Montrer que (v, )est une suite géométrigue.
En déduire la limite de la suite (u,).
OYNémo 4 SUITES - LIMITES - CONVERGENCE, DIVERGENCE

Def: | |a suite (Un)admet une limite si et seulement si U admet une limite lorsque n tend vers + .

Déf : | On dit qu’une suite converge si elle admet une limite finie.
On dit qu’une suite diverge si elle ne converge pas.

400 si g>1 Suite arithmétique :

— | Suite géométrique :

Soi 0 - i 1 si gq=1
oit q#0 lrﬂoq 0 si-1<q<l1

pas de limite S g <-1

Une suite arithmétique diverge

TECHNIQUIES
a) Opérations sur les limites

b) Théoreme des Gendarmes

Th: Si a partir d’un certain rang, x, <U <y,

et si (xn) et (y,) convergent vers la méme limite [, alors (Un) tend vers {

c) Technique fonctionnelle (casou U, = f(n) ).

Th:| si U, = f(n) alors Iasmte( ) la méme limite que f en+ o

THEOREMES
Thl| Toute suite croissante et majorée converge
Th2| Toute suite décroissante et minorée converge

Th3]  Toute suite croissante NON majorée a pour limite + o
Th4] Toute suite décroissante NON minorée a pour limite — o




CORRECTION

» Exercice 14
Etudier la limite éventuelle de la suite (Un) dans chacun des cas :

_n+l 5 n’ 3n°+1
U, U =3n-2+— U = U =
a) " b) U, " C) Un =27 d) U=
SOLUTION
STRRLEE S
n n
.1 .
lim==0 donc/ limU_ =1
n_)+oon N—-+o00
b) Un=3n—2+E
n
lim>=0 et lim3n—2=-+o0 donc limU_=+o
n—+w© N n—+o0 N—>+00
2 U n? n
c)U, = OnauneFl; Y, = =
n n

lim 220 donc lim2-2=2

n—+0 N n—-+oo n

lim n=+c0 donc par quotient : MU, =+

n2(3+:2j 3+i

3n°+1 2
dU,==—— OnauneFl; U,= nl
2n° -1 ofp 1) o
n2| 2 2
n2 n2
1 1 1
cComme I|m—_0 ona Ilim 3+——3 et Im2-—=2
N—>+o0 n n—+o0 n n—+oo n2

e) U

n=

donc par quotient : im U

N—+o0

n+1
U = : Un:
e) Y, o1 Onaune Fl;

n(l+1j 1+1
n _ n
n2 n2

1 1
Comme |Imn——0 ona lim 2—n——2 De plus lim n=-+oc donc

N—+o0

Comme lim 1:O ona lim 1+1:1
n—-+oo N

N—-+o0o n

Enfin par quotient, ona: limU, =0

N—>-+00

N—+c0

NPIR AP -

n+1
2n? -1

lim n(Z—iszo
n2
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» Exercice 15

Soit (U, ) définie sur N par U, = -2 et, pour tout entier naturel n, U,.; = %Un +3.
1°) Montrer par récurrence que la suite (U,) est majorée par 6.
2°) Montrer que la suite (U, ) est croissante. Que peut-on en déduire ?
3°) On pose V, =U, 6. Montrer que (v, )est une suite géométrique.
En déduire la limite de la suite (U, ).

SOLUTION
1) Parrécurrence surn € N, on va montrer que P,: u,, < 6 est vraie.

Initialisation : on veut montrer que P, est vraie au rang 0,

c’est-a-dire que uy < 6 oruy = —2 donc c’est vrai.

Hérédité : on suppose que pour un entier naturel n, P, est vraie, c’est-a-direu,, < 6
On veut montrer que P, ,, est vraie, c’est-a-dire u,,,; < 6.

1 1
Orun£6©5un53©5un+3<_:6<=un+1 <6

Conclusion : d’apres le principe de récurrence, pour tout entier naturel n, |u,, <
2) PourmeN,u,,;1 —u, =%un +3—u, = 3—%un
oru, <6 —%un > -3 3 —%un =0
Doncu, .1 — u, = 0 et (u,) est croissante.

(u,,) est donc une suite croissante et majorée par 6 donc elle converge.

Théoreme : toute suite croissante et majorée converge.
3) Pourn €N:vpey =ty —6=-Uy +3-6=-(v, +6) =3 =-1, +3-3 =21,
Donc (v,,) est géométrique de raison % et de premier terme vy = uy — 6 = —8.

1 . .
Comme —1 < 5 < 1, la suite (v,,) converge vers 0 ce qui montre que (u, ) converge vers 6.

IimU, =6
Eneffet V,=q"V, avec -1<q<1 etU, =V, +6.
Théoreme :
+o00 Si q>1
: n :
Soit q#0 nILrEOq =11sig=1 et pas de limitesi q<-1
0si-1<qgx<l




