Corrigé du bac blanc de maths 2017
Exercice 1
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On retrouve alors z, = -

,Zs = —letzg = 2.

N

b. z; =1 —%z 1 + i en utilisant 1.

Z, = 1——=1—2+2/enutilisant 1.
1+i 2 2
1,1, 1+
Etdoncz, =2+ i =%.
2 1 1, .
Zz3=1——= 1—2(———1) en utilisant 1.
1+i 2 2

Etdonczz; =i.

Onretrouvealorsz, =1+1i,z5 = % + %i et
Zg = 1.

c. Conjecture:Vn € N, z3,, = z,.
Prouvons cette conjecture en utilisant un
raisonnement par récurrence.
Initialisation : Posons n = 0.

Z3x0 = Zo : la propriété est vraie au rang 0.
Hérédité : Soitn > 0.

Supposons que z3, = z;.

Démontrons qu'alors z341) = 2z, C'est-a-dire
que Z3zn4+3 = Zp .

Zo—1
Z3n = Zg,donczzpyq =1 ——= °Z— (car zy # 0).
0 0

-1
Alors z =1—-—2_=—{(carzy # 1).
3n+2 7o-1 Zo_l( 0 )

Etdonczz,,3 =14 (29 — 1) = z,.

La propriété est héréditaire.
Conclusion : On a démontré par récurrence que
vn € N,Z3n = Zyp-

3. Z2016 = Z3X672 = Zo, d'aprés Z.C.
Donc Z7016 — 1 + i.
1
4. ZO :Z1C>ZO = 1__
Zo
& 73 = zo — 1, en multipliant par z,
ozt —2zp+1=0

1+iV3 — _ 1-iv3
A=_3<O:ZO,1=T'ZO,2=Z,1= >

Il existe donc deux valeurs de z, pour lesquelles
1+ivV3 |, 1-iv3

Zy = Zy:Ce SOI’ltT et -

Dans ce cas z, = z; = z, = z3 = - : la suite (z,,)

est constante (ou stationnaire).

Exercice 2

Partie A

1. Lavitesse d’apparition d’alcool dans le

sang C'(t) est égale au coefficient directeur de la
tangente a la courbe C en son point d’abscisse t.
Graphiquement, on remarque que ce coefficient
directeur est maximal pour t = 0 : la vitesse
d’apparition d’alcool dans le sang est donc
maximale au moment ou la personne en ingere.

2. Par comparaison des coefficients
directeurs des tangentes a l'origine :
C1(0) > C,'(0).

P; subit donc plus vite les effets de I'alcool que P,.
Par conséquent P, est la personne la plus
corpulente.

3.a. f'(t) =Ae t + At X (—te™")
=A(l-1t)et

Donc f'(0) = A.

b. FAUX : Plus A est grand, plus f'(0) (vitesse

d’apparition d’alcool dans le sangat = 0) est

grande, et donc moins la personne est corpulente.

Partie B

1. En posant A = 2 on trouve :

') =21 —1t)et
OrVt € R,2e~t > 0, donc f'(t) est du méme
signe que 1 — ¢.

t 0 1 400
f'(®) + 0 -
2e71
f(®)
. / \

2. La concentration d’alcool dans le sang de

Paul est maximal a t = 1, soit au bout d’1 heure.

Cette concentration vaut alors 2e~! ~ 0,74 g. L1
t

3. Onrappelle que lim;_, ; eT = +o0,

Or f(t) = 2= , donc lim_, ., f(t) = 0.

Interprétation : Si on laisse s’écouler un temps
suffisamment long apreés avoir ingurgité de
I'alcool, la concentration en alcool dans le sang
redevient « tres proche » de 0 (plus précisément,




elle prend des valeurs aussi proches de 0 qu’on
veut, a condition d’attendre un temps
suffisamment long).

4. a. f estcontinue (car dérivable) et
strictement croissante sur [0; 1]. De plus
f(0)=0<0,2etf(1) =2e"1>0,2,donc0,2
est compris entre f(0) et f(1). D’aprés le
corollaire du théoréeme des valeurs
intermédiaires, il existe alors un unique réel
t; € [0;1] tel que f(t;) = 0,2.

b. f(3,57) = 0,201 > 0,2 et

f(3,58) = 0,199 < 0,2, donc 3,57 < t, < 3,58
Paul devra attendre 3 h 34 min avant de pouvoir
prendre le volant en toute 1égalité.

Exercice 3

1. Soit f' la fonction dérivée de f.Ona f' (%) =0
Explication (non attendue dans la copie) : Les
réponses 1 et 3 peuvent étre facilement éliminées
en tragant la courbe de la fonction f a I'écran de la
calculatrice, avec des parameétres d’affichage
adaptés.
f'(x) = e™*(cos x — sinx), donc

(T = o3 (V2 Y2\ =
FE)=e(3-3)=0
Etenfin F'(x) = —2cosxe™ # f(x)

2. Ladroite (AB) admet comme représentation

x=—4—-t
paramétrique<y = 3 + %t
z=-1

Explication : Il est facile de vérifier que la droite
qui admet cette représentation paramétrique
passe par A (posert = —4) et B (posert = —2)

3. 0,24
Explication: P(B) = P(ANB) + P(ANB)
=06x%x02+0,4%0,3
= 0,24
4. Pg(4) =
Explication : La réponse n°1 est éliminée en
remarquant que P(AU B) = P(A) + P(B) —
P(ANB) =06+ 0,24 —0,12 = 0,72.
La réponse n°2 est éliminée car P(B) = 0,24 et
P,(B) = 0,2, donc Py(B) # P(B).
La réponse n°3 est éliminée car P(A N B) = 0,7 x
0,3 =0,21.

Enfin, P5(A) = Z408) _ 06x08 _ 48 _ 12

P(B) 076 76 19

|Exercice 4 (Non Spécialité)|

Partie A

u

5

05Xx5+05x0-15=1

NN NS
N (=[O

05x1+05%x1-15=-0,5

Le nombre affiché en sortie est —0,5.
Partie B

1. L'instruction « Afficher u » doit étre placée sur
la ligne précédant le « Fin de pour ».

2. Lasuite u, n’est pas décroissante, car u; < uy.

3. Initialisation : Posons n = 3.

u, = —0,375etuz = —0,75,doncuy > uj:la

propriété est vraie au rang 3.

Hérédité : Soitn > 3.

Supposons que U, 11 > Up,.

Démontrons qu’alors u, o > Uy 4q-

On a supposé que U1 > Uy.

Donc 0,5u,,;; > 0,5u, (car 0,5 > 0).

Comme 0,5(n + 1) > 0,5n, on en déduit que

0,5uy4q +0,5(n+ 1) > 0,5u, + 0,5n.

Donc 0,5u,,4 + 0,5(n+ 1) + 0,5 > 0,5u,
+0,5n + 0,5

Et finalement u,,, > 1,4 1.

La propriété est héréditaire.

Conclusion : On a démontré par récurrence que

Yn = 3,Upyq > Uy

La suite (u,) est donc une suite croissante a
partir du rang 3.

4. vy =01u,; —01(n+1)+0,5
=0,1(0,5u, +0,5n—1,5) — 0,1n + 0,4
= 0,05u,, — 0,05n 4+ 0,25
=0,5(0,1u,, — 0,in + 0,5)
= 0,5v,
La suite (v,,) est donc bien une suite
géométrique, de raison 0,5, et de premier terme
vo=01u;—0,1x0+0,5=1.

Donc vn >0, v, = 0,5™

5. v, =0,1u, — 0,1n+ 0,5
On en déduit que 0,1u,, = v, + 0,1n — 0,5.



Etdoncu, = 10v, + n—5.
Avec le résultat du 4, on trouve :
vn=>0,u,=10x05"+n—-5

6. lim,,,,, 05" =0car—1<0,5< 1.
De plus lim,,_,,,, n — 5 = +o0.
Donc, par somme et produit, lim,_,; o U, = +o0.

[Exercice 4 (Spécialité)|

1. uy —uy = 0,9(u; —ugp)
Doncu, =5,1+0,9 x 0,1 =5,19.

2. a. Onremarque tout d’abord que ¥n € N,
Upsz = Uny1 + 0,9(Upsq — uy), ce qui entraine :
Un+2 = 1,9Up41 — 0,9uy

V. _ Un42
n+1 — Upiq

_ 1,9un+1 - 0,9un) _ un+2
AV = ( lupe +0u, (un+1)

On a donc vérifié que Vn € N,V, ., = AV},.

b= (G0 1)
pia= (0 10)(0 )

—10 X (=0,9) + 10 X 0)

_(—1o><1,9+10><1
N 10 x (—=0,9) —9x 0

10x19-9x%x1

Donc P~14 = (Ig _99)
Alors P714P = (I((); _99) X (Oig i)
=(lox09-9%1 10x1-9x1

09 0

0 1)'

c. Initialisation : Posonsn = 0.

A’ =L etPD°P 1 =pPLPt=pp1=1,.
Donc A° = PDOp~1,

Finalement: D = (

)

La propriété est vraie au rang 0.
Hérédité : Soitn > 0.
Supposons que A" = PD"P~1,
Démontrons qu’'alors A"*t! = ppntip-1,
An+1 = A"A
= (PD"P~1)A d’aprés I'hypothése de
récurrence
OrD = P71AP,donc PDP~! = A.
Alors A™! = (PD"P~1)(PDP™Y)
= PD™(P~1P)DP! par associativité
= PD"I,DP!
= P(D"™D)P~1 par associativité
— ppn+ip-1
La propriété est héréditaire.
Conclusion : On a démontré par récurrence que
vn € N,A™ = PD"P~L,

d. vn € N,V, = A"V, = A" (55'),1).

Or u, estle coefficient de la deuxiéme ligne et de
la premiére colonne de V.
Doncu, = (=10 x 0,9™" + 10) x 5,1
+(10x 09" —9) x5
=-51x%x0,9"+51+50x0,9™ — 45
Finalement, Vn € N,u,, = 6 — 0,9™.

3. u;p=6—0,91% =~ 5,651
Selon ce modéle, la colonie devrait compter 5651
fourmis au bout du 10¢ jour.

4. lim,_,, 09" =0car—1< 0,9 < 1.
Donclim,,_ 4 u, = 6.

Les jours passant, la taille de la colonie devrait se
stabiliser autour de 6000 fourmis.



