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ENONCE :

Une seule réponse exacte par question.
La trouver rapporte 1 point, ne pas répondre 0 et se tromper — 0,5 ...
Aucune justification n’est demandée dans ce QCM.

QCM (4 points )

Dans un repere orthogonal, 1’aire en unité d’aire, du domaine D ensemble

_ x<0
des points M (x,y ) tels que

1 | Parmi ces quatre intégrales, une seule est égale a 0,69. Laquelle ?
e’ 1 n *
Q1= —ax Q="
¢ xInx 0 ]+e"
1 2x 1
Q K= (x+0,19)dx Q Lw=], - dr, pour x>0,
2 | Parmi ces quatre intégrales, une seule est non nulle. Laquelle ?
Q 1= "sinx dx o[ xsinG)
o =
1+ x°
1 1 x
ST P i
0 3
3 La fonction F définie sur IR par F (x) = I Ox e dt est:
 croissante sur IR d décroissante sur IR
L croissante sur IR, L décroissante sur IR—,
puis décroissante sur IRT puis croissante sur IR"
1 | Question avec prise d’initiative :

est :

0<y<e'
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Parmi ces quatre intégrales, une seule est égale a 0,69. Laquelle ?

Eléments de correction

e’ 1 n *
Q-] m R S
¢ xlnx 0 l+e

NK=I;(x+O,l9)dx a L(x)zj.2x%dt,p0urx>0,

Parmi ces quatre intégrales, une seule est non nulle. Laquelle ?

Q- sinxds Q- 2,

1+ x?

| K=J‘Ol(x2—§jdx ML=J_11xe"dx

X 42
La fonction F définie sur IR par F (x) = Io e dt est:

M croissante sur IR D décroissante sur IR
D croissante sur IR™, D décroissante sur IR,
puis décroissante sur IR™ puis croissante sur IR™

Question avec prise d’initiative :

Dans un repéere orthogonal, 1’aire en unité d’aire, du domaine D ensemble des points

M (x,y ) tels que {x =0 est:

0<y<e”

e Kl

! O e-1
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Réponse K K= | (x+0.19)dx= 'lT+D__].91" = %—1},19=G,69
le ) . . 3

L Jdo
Bien que ce ne soit pas nécessaire. détaillons le calcul des autres intégrales

1

L dee [T Ea

lnx

E':
_ Remarquons que : I= j

I

. i
La fonction intéegrée est de la forme — avec w(x) = Iln x.
u

L

- .- T : . 1 T
Comme u est positive sur 'intervalle [e ; 7], une primitive de — est donc In » d'on -

u

= [In(ln x)] f =1n(ln(e")) — ln(ln &) = 1n 2

u
_ La encore. nous avons la forme — avec u(x) =1+ " d'olr :
u

J:jms =
01+

_ La fonction L est en fait indépendante de sa variable x :

X 3

w7 lm 3
[lnll—e )| =tm4-m2=m2
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L= .—d.r— [n7]” = 1n(20) ~lnx=1In2
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Réponse L
En effet, on repére de visu que les 3 premiéres intégrales sont nulles.
T Test l'intégrale d'une fonction périodique :

s

- |

. 20
/s sin xdx = [—cosx]ﬂ =0

T Jestl'intégrale d'une fonction impaire sur un intervalle centré en . En effet. posons -

1‘5in(1‘2 }
fx)= ——=~ pourx € [-1:1]

TX

L'intervalle [-1 ; 1] est symétrique par rapport 4 0 et pour tout x de [-1; 1]. on a :

—xsin 1 x? }

f(=x) = I —f(x)

¥ x
D'onr - J=0
Z Ceux qui se sont intéressés a la quadrature de la parabole auront vite repére que K est nulle :

1

K= J'1|:.;H—f|m-= e
ol* " 3) 303

Z Enfin, bien que ce ne soit pas nécessaire, on peut calculer 'intégrale L par parties :

L - | o -

. x I X 1! ol X X 1 2
L:j xe” di= 1 xe" | —I e dy= [(x—l}e':| ==
-1 1 1 -1 e
La fonction F est dérivable sur F et pour toutx £ R -

Flx)=e™
Comme une exponentielle est positive sur £, on en déduat
F est croissante sur R
Pour information : on ne peut pas exprimer la fonction F a l'aide des fonctions usuelles. Il s'agit de la
fonction erf (de l'anglais "error function") de Gauss trés utilisée en probabilité (loi normale).
Il s'agit du domaine délimité par la courbe de l'exponentielle, l'axe des abscisses et la droite wverticale
d'équation x = 0. (La domaine n'est pas délimité sur le cté gauche).

On fixe donc un réel 4 négatif et on calenle l'intégrale :

0 r 0
exd:l::ue"‘} =1-¢
4 L 14

IA4) = |
Pour étudier 'aide du domaine D, 1l suffit d'étudier la limite de [ 4) lorsque 4 tend vers —o. Comme cette
limite existe, le domaine a une aire finie (bien qu'il ne soit pas géométrigquement borné) :

lim f(4)=1

A——x
L'aire du domaine DD = {(x, ) € RL.x<0et0 < Vv = e'} est égale donc égale a -

1 u.a.
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