Correction du baccalauréat blanc février 2009 TS épreuve de mathématique

Exercice 1 (5 points) Commun a tous les candidats

Le plan complexe est muni d'un repére orthonornaletl (O;0,V) (unité graphique : 4 cm).
.51
Soit A le point d’affixeza =i et B le point d’affixezs = €' 6 .

1. Soitr la rotation de centre O et d’angle%n. On appelle C I'image de B par .

. 2n
a. Ecriture complexe de. 7= €3 z z :[_E+§ J
2in -5in -im
b. Affixe de C : Zc= €3 xeg 6 =gb |
. 5m 7
c. Forme algébrique d&; et z.. = €e'6 = —73—_; et zc= e'6= g__;i

d. Placer les points A, B et C.

2. Soit D le barycentre des points A, B et C affegés respectivement des coefficients 2,1 et 2.

. . s 1 _ _ V3 1. ix
a. Affixe de D : 32D:(24—zB+2k)douzD:§(24—zB+22C) = ... —7+—2|: et
. . it | 5t -in i
b. A, B, C et D points cocycliques. Zn = €2 1Zg = e 6 ,Zc= =e6 . zy= e 6 complexes de modules 1
Donc les 4 points sont sur le méme cercle de céhgede rayon 1 ( cercle trigonométrique)
3. Soith 'homothétie de centre A et de rapport 2. On appedl E I'image de D parh.
a. Ecriture complexe dé. Z—-22=2(z-%) 2’=2z2—-%=2z-i
b. Affixe de E : Ze=27—i= 2(£+%|] -i=43. Construction du point E.
—_ H T
4. a. . = ! = .......:1+i£ =€ 3. On utilise la méthode du conjugué ou directerfengécritures exponentielles.
% V3, L 2 2
2
‘ZD - 70‘ _
b. Nature du triangle CDE. DL _J3 . %
% arg{ Zp - ZCJ s
£~ Zc 3
- %|=2- %
"] (cEcp)=Z
3
CD=CE
" |(cEcp =%
3
- le triangle CED est équilatéral

Conclusion : le triangle CED est équilatéral

Autre méthode plus « dynamique » avec des rotations

- % _J _
eS.:. e3 -
S n-z=¢€e3(g- @

. . T
= D est I'image de E par la rotation de centre d’mngleg

=  Conclusion : le triangle CED est équilatéral






Exercice 2 (5 points) Réservé aux candidats n’ayant pas suivi I'enseigrede spécialité de mathématiques
X

Soitf la fonction définie suR par : f(X) = x+2- ae
e“+3

On désigne pa¥ sa courbe représentative dans le plan rappomérépére orthonormglO;i,j) d'unité graphique 2 cm.

. On remarque gue pour tout réel k43 >0 donc le domaine est bigt

_ X

1. a. Limite def en— » . lim € =0 donc lim de =0 ; donc lim f(x) = lim x+2 =-c
X - —00 X— =00 @ +3 X — =00 X — —00

_ANaX
b. Asymptote a la courbe# lim f(X) —(x+2)= lim ae
X0 x-—0 X +3

Donc la droite/; d’équationy = x + 2 est asymptote oblique a la coutbe

=0

c. Position relative de€ et @,.
X

Etude du signe dé(x) —(x+2) c'est-a- dire du signe dei3
e +

X
<0.
e*+3

Conclusion :La courbe? est toujours au dessous @de

Or pour tout réel x ,"e>0, donc &+ 3>0 et—

2. a. Calcul def’
2
f,(X):1_4@,X(e%+3)—4ex><e‘= _e”-6e+9_[€-3
e +32 (e°+3)? e +3

b. Variations def sur R

En tant que carré f’(x) est positif ou nul :
strictement positif SUR privé de In 3 et s’annule pour x =1In 3 quilasteule solution de I'équatiofi€3 =0

Tableau de variations de la fonctiorf .

- 00 In 3 + 00 f ' est strictement positif sur R sauf en In 3 disannule ;

f'(x) + 0 + donc f est strictement croissante sur R

f(x) /ﬂﬂ/ f(n3)=In3

3. a. Tangented, a la courbe® au point | d'abscisse In3  le point | a pour coordonnées | (In 3 3)n
%, a pour coefficient directeur le nombre dérivéri3) = 0 ; c’est donc une droite paralléle a I'abes abscisses

son équationest :y=1In3
b. Position de la courbe# par rapport a 9,.  Etude du signe de f(x) — In3
Or f est croissante sur R ( observation du tabiavariation de f)

six > In 3 alors f(x) > f(In 3)= f(X) >In 3 la courbé&est au dessus d&
six <In 3 alors f(x) < f(In 3)= f(x) <In 3 la courb&est au dessous &
4. a. Tangente?; a la courbe® au point d’abscisse 0

la tangente’; a la courbe au point d’abscisse 0 sa pour équation f '(0)(x—0)+ f(0) or f’'(0) = %et f(0) = 1 on obtieny =%x+1
b. Position de la courbeg par rapport a la tangente@s sur l'intervalle ] — « ; In3].
Etude du signe dd (x) —(% x+1)
Soit g la fonction définie sur R par g(x)f£x) — (% x+1) .Pour étudier son signe, on étudie sa variation :
g'=1'( 1 et
4

9"(%) = f"(x):z[e:_s]xé((é(+3)_(é2(_3)é:2[ é—3] T3 (%6-3%_ 2{ J 6x92= 12 %6 *e 3
e +3 (ex+3) &€+3 (e?‘+3 €+3 é<+3) (&+3)




X - 00 C In3 + 00
e + +

e -3 - - 0

(ex+3)3 + +

9"(x) 0 +

Signe de Hors domaine
g'(x) d’'étude

Variation / \ Hors domaine
deg d’'étude

Hors domaine

Signe de g - c - détude

) \ s /
4

5.0n admet que le point | est centre de symétriaadmlirbeé .

€-320- x=In3
€ +3 toujours strictement positif
€* toujours strictement positif

(in 3)= L
g'(In 3)= 7
g0 =0
g(0)=0

La courbe@ est donc toujours en dessous de la tang@nte
sauf bien sr au point ( 0 ; 1) &3 est tangente &




Exercice 3: (6 points) Commun a tous les candidats

1. Pour tout entier naturelnon nul, on considere la fonctifinpdéfinie sur] 0;+ 00[ par: f,(X)=Inx+—-1
n

a. Limite def,en 0

Limite def, en +ow
X+ N

X — +0o

Dérivée : f,'(x) =
X

Tableau de variation:

X 0
f'(x) + +

f(x) _w,w ”

+o00

b. Equationf,(x) =0 Théoréme des valeurs intermédiaires
la fonctionfn est définie et continue SI}IO + °°[ , l'intervalle image esﬂ —00 | +°0[ . 0 appartient a cet intervalle image ; donc

I'équationf,(x) = 0 admet dani;o ;+°°[ une unique solutiomr,, ;

f,D)= 1 1 est strictement négatif
n

e . .
f.(e) :ﬁ est strictement positif don

2.Le plan est rapporté a un repére orthonor{ftat i, T) . On notel" la courbe représentative de la fonction logaritimdéeérien.

a. Soitn un entier naturel non nul.

lim f(x) =-
i, 0=

. . X
limIn(x) = -0 et lim — =0 donc par somme
X-0 x-0n

. X . "
lim In(X) =+ et lim — =+ car n est un entier positif donc par son

1+1 qui est pour tout réel x (}@ t+ 00[ strictement positif

mem f(X) = +oo

X — +0o

Equation de la droite A, passant par le pointA de coordonnées (0 ; 1) et le poif, de coordonnéesrt; 0).

Grace au point A, on obtient 'ordonnée a l'origiégale a 1 d’ou I'équation dutype : y=ax + 1

Le point B, (n; 0) estun point d&, doncO=axn+1 a= —% d’ou I'équation deA,,

b. Tracer les droitesA, , A, et A5 sur la figure représentant la courbel,

A ry=-x+1 A, :y=—%x+1

c. Point d'intersection del” avecA,.

y =In(x)

MOMnA4, =
" y:—1x+1

n
y=In(x)
1
In(x) =—=x+1
n
y=In(x)
"1t =0
{y=|n(><)

X=da,

AV y=—:—13x+1

Conclusion : a,, est I'abscisse du point d’'intersection entrd” avecA,,.

y:—1x+1
n




d. Valeur de o;
On sait que I'équatiofy (x) = 0 admet dan}O y+ °°[ une unique solutiom; ; or fi(1) = In1+%—1= 0 ; donc 1 est aussi solution de
I'équationf, (x) =0 dans] 0;+ °°[ . Du fait de l'unicité, on en déduit qug =1

Graphiquement, on conjecture que la sujte, ) .- est croissante.

3.a.In(a,) en fonction den et de a,, .

Ona f,(a,) =0 - In(ap) +9n_g-9 Donc In(ap) =1-n
n n
b. f,,(a,) enfonction den et de a,,
a a a a
f (@) =In(@,)+—"—-1=|1-—1 |+ =0 —1 du fait queln(ap) =1--1
n+1( n) ( n) n+1 [ n) n+1 q ( n) n
fo(a,) =a —1+i =a -1 ora,Ld donay,, est strictement positif, n et n +1 sont strictempaositifs
n+1\*n n n n+i n n(n+1) n g n p g P

Conclusion: f,;(a,) <0

c. Sens de variation de la suitqa,,)

On a :f,; Strictement croissante su]no t °°[ , fa (@) =0etf 1 (a,)<0donc a, <apy

X 0 an an+1 +oo
y“
frsa(X) négatif 0

Conclusion : la suite (a,,) est croissante

. d. Etude de la convergence

La suite (a,,) est croissante et majorée par e ; donc elle estergente . On notesa limite.

a : . . . .
Pour tout n >0 on aln(ap) =1-2" : |a suite (a,,) étant convergente et In étant continue, alofey) admet une limite quand n tend
n

vers +oo égale a I .

, a Lo R
D’autre part, (a,,) étant convergente vers le réel— admet une limiteégale & 0 quand tend vers+oo
n

Onadonc:lim In(a,) = lim 1—ﬂ
n

n - +oo n- +oo

Conclusion: In(¢) =1 etainsi £=e.
Les abscisses des points d’intersection entre larbe de la fonction In et les droites « pivotantegsutour du point fixe A (0 ; 1) et

passant par les points de I'axe des abscissgg B; 0) tendent vers le nombre e quand n tendsvero



EGeuGehra
Fichier Editer Affichage  Options  Outils  Fenétre  Aide

I = B = el P4

Objets likres x
@ A=(0,1) ]
- B1=(1,0)
-~ B2=(2,0)
-3 B3=(3,0) 3
-3 B9 =(9,0)
L T{x) = In(x)
1259 objets dépendants

- B=(1,0)
C2=(1.37,0.31)
C3=(1.6,047)
C9=(2.14,0.76)
ax+y=1
heu+2y=2
cH+Iv=3
dx+9y=9
-0 gl =1
-0 a2 =137
0 g3 =1.6
- 09 =214

a=z
—_
5]

Intersection entre deux objets: Sélectionner deux ohjets
séparérment ou cliquer sur leur intersection -,

é.?

N

CEPPOLOE

" v”u v||Commande v

@[ Saisie: H




AA vendre avec votre copie  Nom: prénom : classe :
Exercice 4 : QCM (/5 points)

« Cochez la bonne réponse . Dans chaque cas , umeetaule réponse est exacte .
Le bareme de chaque question est indiqué danselmigre colonne. Une réponse inexacte enléve ldéries points ; I'absence de réponse est
comptée 0. Si le total est négatif, la note estaaée a 0 .

N° Questions A|B|C|D
1 |Léquatione”~4€*~3= Oadmet dan® X
1 point A: 0 solution B : 1 solution C: 2 solutions D plus de 2 solutions
2 Donner le domaine de définition D de la fonctioh/auteﬁ X
0. poin A D=]1; 4] B:D=1]0; 4o C:11;el]Je; +of D:]1;2[U]2; [
3 Une solution de I'équation différentielley' = —y+ e est: X

lpoint [a. f(x)=e*+ & B: f()=€*- & C: f(x)=e‘x+%éx D: f(x)=%e2x

On consideére trois suitesif) , (v,) et (w,) ayant, pour tout entier naturel n, les propsé&éivantes :

X
4 Uy SV, S W, , lim (u,) =-1 et lim (w,) =1
n— +oo n— +o
Alors :
0,5 poin A: nIiﬁnjm(vn) =0 B : La suite (,) est minorée C : Pour toundeN, ona -1<v, <1

DLa suite () est convergente

Dans les questions suivantes, on considere lageptation graphique C

de la fonctiorf définie et dérivable sur]« ; 6].

La fonction dérivée deest notéd’.

La droite T est la tangente a C au point d’'abscisse

On admet que la courbe C est située sous cetterteng sur} « ; 6].

5 L’équation réduite de la tangente T & C au poiudtabscisse 1 est : X
0,5poinfA: y=x-1 B: y=x-2 C: y=2x+1 D: y=2(x-1)

6 | Léquationf’(x) = 0 admet : X
0,5 poinf A : 0 solution B : 1 solution C: 2 solutions D: 3 solutions

7 La fonction composé Inf est définie sur : X
0,5 poinf A ]—o; 6] B: ]0;6] C: [1;6] D: 11;6]

8 La fonction Ino f s’annule exactement : X
0,5 poin A : 0 fois B: 1 fois C: 2fois D: 3fois




Corrigé exercice de spécialité Bac Blanc TS Février 2009

A- Représentation graphique de quelques ensembles

On se place dansgR

a)x=2(mod3) = x= 2ox= 50kw= 8

y=1(mod3)= x=1lox= 4ou= 7

Il'y adonc 9 pointd X y ) vérifiank= 2(mod3)yes 1@8) dans R,
(2,9),(2,4),(2,7),(5.0),(5.4),(5,7),(8,1),(8,4),(8,7)

b)x+y=1(mod3)= x+y=H% BRKOZ - y=—-x+ ¥ BKOZ

Les points sont donc situés sur des droites phlasyllde coefficient directeurl, d'ordonnée .
lorigine1+ X kOZ. lly a 27 point8 Xy ) verifiant+y= 1(mod3) dang,R

les points du réseau situés sur ces droites paglle

c)x=y(mod3)= x=y+ X kOZ « y=x—- B kOZ

Les points sont donc situés sur des drgteslléles, de coefficient directeurdigrdonnée a
lorigine — X kOZ. Ily a 27 point¥ Xy, ) vérifiaxt=y (mod8ansR,; :

les points du réseau situés sur ces droites paglle

Graphique 1 Graphique 2
5 8 x x x
7] x x x % x x
[ 8 x x X
§ 5] x x x
4 x x x & 3 x X
3 e x x
z 2] x x x
1 x x X T x x
0 ol o
0 1 T2 s T4 5 ‘& 7 '8 o 1 2 s "4 ‘s & 7 '8




8] % x x
Hoox X X

% x x

8] x X x
4 x x X

3% % X

2] % X x
Hoox x X

Graphique 3

B- Résolution d'une équation

On considére I'équation (E)x# y4 1,0u yet sontatgers relatifs
1- PGCD(7,4)=1. 7 et 4 étant premiers entre eweyidite, d'apres le théoréme Bezout,
des coufes ( v) d'entiers relatifs telsquea¥ v4 1
On écrit l'algorithme d'Euclide : 7 x4 +1 3 =341+1
Onendéduit:* 4 3donccl 4 7 4y +7x2 4
Le couple &, ¥y, F £ 1 2) est donc une solution gariere de I'équation (E): X~ y4=
2- Si (x,y) estsolution de (E), onax¥ y4 1
k- 4,=1
Par soustraction membre a membre, on obtient d@k—x, )— 4/—-y, )= 0
soit: 7+ 1 4+ 2= 0O
De I'égalité 7%+ 1r 4¢+ 2), on déduit: 7 divisgy4( 2)
7 et 4 étant premiers entre eux, d'aprés le théoenGauss, on en déduit gudivisey + 2
Onadowg:y+2="%k kOZ



L'égalité 7+ 1= 4y+ 2) s'écrit: X+ B 4 k7 etonen déduie x+ 1= &

On a donc montré que : st fy, ) est solution, alery)X= (4k -1, k- 2)kOZ
Réciproquement : six(y, 9 kK k7 RJ1Z alors7 yd7(dk-1)-4(k- 2= 1
(x,y) est donc solution de (E)

L'ensemble des solutions de (E) est I'ensemblealgdes K y F (k- LK- 2kOZ
3- Le pointM & y ), avecX ¥ ) solution de (E), appartian réseau R

(xy)=(@k-1%-2kOZ [y (k- 1®- 2x0z | Y =@K-L&=2)KUZ
- 0<x<4 - 0< k-1 4 - %sksg
0<y<7 0< k- 2< 7
2 9
L<ks2
7 7
()= (k-1K=DKOZ (1 2 2) e
2oy k=1 R
7 4

L'équation (E) a une unique solutiony =) (3,5) appant au résedy, ,

C- Une propriété des points placés sur la diagahaleseau
SoitO(0,0)Aéb)
1- Le pointM ( y ) appartient A 4 Il existe un réel dele :OM =kOA avec 8k< 1

0
y=kb
Les points du segmer®p ] sont donc caractérisés @gax< a,0< y<b ay =bx
2 - Le pointO (0,0) et le poim a(b, ) appartiennent taupau réseaR, ,

Si 'un seulement des 2 entigrsu yoest nul, il est impossible d'avex=by ar@a etb sont non nul
Envisageons le cas ou les deux nomBresy et guoottahément non nuls.

Sia etb sont premiers entre eux:

a divisebx dona diisex d'aprés le th de Gauss.

On sait que: & x<a . On en déduit que a

b diviseay dond divisg d'aprés le th de Gauss.

Onsaitque: & y<b . On en déduit gueb

Les deux seuls points du réseauéstsur QA ] sont don® (0,0) Ata b, ).

3- Sia etb ne sont pas premiers entre eux, on nodwmeGCD(a,b),d #1

On écritalorsa=da h=db PGCD d i ¥ 1

ay =bx s'écrit :da X=db Yy et en simplifiant para'x=b'y

D'aprés la question 2, les seuls points du réReatsitués surQA Tsond (0,0) ét a'(b’, ).

= Il existe un réek tel qu% <k=1

Le segmentQA ] contient donc au moins un autre phintéseauA
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