txo CALCUL INTEGRAL
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Calcul d’integrales y
l — Soit x un réel de I'intervalle [ 1 ; 2 ]. A E
Calculer I’ aire hachurée de deux manieres différentes :
o) B H

2 — Calculer les intégrales suivantes :

a)j [5x—+J dx b L4 % dx o jll (1+3) d
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é—a) Montrer que : pour tout réel x, T -e - 1+o"
Jln(2) e
z . _ dx
b) En déduire la valeurde I = J, 1+e" .
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é — On considere la fonction f définie sur [ 1, + oo par : f(x) =

b
1°) Déterminer les réels a et b tels que, pour toutx de [ 1,+ o : f(x)= 5 + P

2
2°) En déduire la valeur exacte de I’intégrale I = .[1 f(x)dx

Intégrales et suites

n+l 1
§ — Pour tout entier naturel non nul n, on définit 1, = I —dx .
n X
1 1 _ _
1°) Démontrer que —+1 <1, ; , et étudier la convergence de la suite (/).

2°) Peut-on retrouver ce résultat par une autre méthode ?

P

Q— Pour tout entier naturel n non nul, on pose U, = I e " dx
0

1°) Donner un encadrement de U, .

2°) En déduire que la suite ( U, ) est convergente et donner sa limite.



Applications du calcul intégral

Z— Cet exercice étudie la courbe C décrite par un cable souple, non €lastique, suspendu par ses
extrémités
a deux piliers de méme hauteur et situés a la méme altitude.

On donne d = OA = OB = 10 metres.
On choisit un repere orthonormal (O, ! , }J ).
La courbe est celle de la fonction f définie sur [-10,10] par :

X

f(x):lOch(%j=5(e“) +e 10,

1°) Dresser le tableau de variation de f.
2°) a) Déterminer la hauteur h des piliers. A 0 B
b) Calculer la valeur de la fleche ¢ .

c) Rectifier une courbe, c’est calculer sa longueur ;
On admet que la longueur de I’arc de courbe représentative d’une fonction f sur l’intervalle [a,b]

est: € = Lb \/1+[f'(x)]2 dx |

A
Calculer, en metres, la longueur L du cable. “]"
J"ff
§ - Déterminer I'aire du domaine ombré ci-contre. /
1
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En déduire la valeur de I = I V1-x" dx — .
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2— Soit la fonction f définie sur ] 0, + o [ par : f(x) =1n_2x
x

1) Etudier les limites de f aux bornes de D, .

2) Etudier les variations de f .
3) Tracer la courbe C ( repere orthogonal : unité 2 cm sut (Ox) et 6 cm sur (0Oy) ).

4) Démontrer que la fonction F définie sur ] 0, + o [ par F(x) = _nx 1 est une primitive de f .
X X

5) Calculer en cm?, I’aire de la partie du plan limitée par C, 1’axe des abscisses et les droites
d’équationx =1etx =e.

m - Déterminer I'aire comprise entre les courbes représentatives de la fonction carrée et de la
fonction cube sur l'intervalle [0; 1].

_1 — Suite a un début de maladie infectieuse dans une région, on a constaté que le nombre de personnes
ayant contracté la maladie t jours apres 1’apparition des premiers cas est donné par :
f(t)=45t> =t pour 0<t<25.
Calculer le nombre moyen de personnes malades durant les huit premiers jours.

12 _1a capacité pulmonaire, exprimée en litres, de 1’€tre humain suivant son age x , de 10 a 90 ans,

a été modélisée par la fonction ftelle que : f(x) = M

Déterminer la valeur moyenne de la capacité pulmonaire de 20 a 70 ans, a 0,1 litres pres par défaut.



