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CALCUL VECTORIEL - Plan & Espace

8. Définition :

e A tout couple (A, B) de points de I’espace, on associe le vecteur AB ,

ou AB est le vecteur associé a la translation qui transforme A en B.

unsens (de A vers B)

e Un vecteur AB est défini par : une direction ( celle de la droite (AB),

une norme ( notée | AB|| qui est la longueur AB).

&, Propriété :

Deux vecteurs AB et CD sont égaux si et seulement si ABDC est un parallélogramme

&, Propriété — Relation de Chasles :

Si A, B et C sont des points de 1’espace, alors AB + BC = AC

8. Propriété :
Soient u et v

deux vecteurs de I’espace et k un réel.

k(u+v)=

AC=AB+BC C
A e }B

Ku+kv

(k+k)u =ku+ku

k()= (k\)u

PLAN

muni d’'un repere orthonormal

tSPACE

muni d’'un repere orthonormal

Coordonnées

_)
du vecteur AB

Si A(Xa; ya) et B(xs; ys) alors :

B [XB‘XAJ
Y~ Ya

Si A(Xa;Ya; za) et B(xs; ys; zs) alors :

Xg — Xa
—>
AB | y; -y,
Ig —Z,

Si A(Xa; ya) et B( xs; yg) alors :

Si A(Xa; ya; zp) et B( xg; ys; zg) alors :

Coordonnées
du milieu d’un |(XA+XB ;yA+yBj I(XA+XB ;yA+yB ;ZA+ZBJ
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Somme Alors y+y'

de vecteurs

Produit
par un réel

ou k réel.

u+v|y+y'
z+12'

ou k réel.




PLAN tSPACE

ol

X
Det (U, V) = ‘y

Déterminant 2x2

1 = xy’_xiy

X

Deux vecteurs U et ¥ sont colinéaires s’il existe un réel k tel que v = kU,

Deux vecteurs sont colinéaires ssi leurs coordonnées sont proportionnelles.

Vecteurs
colinéaires (X)) (X .
u etv | | sontcolinéaires
y y
si et seulement si Det (u,v)=0
' X X'
. [ X (X
Slu(yj et v(y'j Sidlyletw]y
z z'
_ Alors WT= XX +yy
PrOd!Jlt Alors U7 = XX,+yy’ +77
scalaire
u.v = HG‘xH\?H cos(ﬁﬁ)

U etV sont orthogonaux si et seulementsi u v =0

X

Norme d’un o o \/ﬁ
vecteur Siﬁ)(ij alors | |[si|| =  X°+y? ||Stu]y|alors i || = X +Yy +2

z

AB = | AB|
Distance AB | ST A (Xa; ya) et B (xs; ys) alors : Si A(Xa;ya;za) etB (xs;ys; zs) alors :
AB = \/ o= Ya) AB:\/(XB—XA)Z+(yB—yA)2+(zB—zA)2

Des vecteurs sont coplanaires si et seulement si leurs représentants de méme
origine A ont leurs extrémités dans un méme plan passant par A.

u,v,w sont coplanaires si et seulement si
il existe trois réels a, B, v tel que
Vecteurs ~ Deux vecteurs QU+BT+yW=0

coplanaires sont toujours coplanaires  Siu et non colinéaires.

u,v,w sont coplanaires si et seulement si
w est une combinaison linéaire de u et v ,
Autrement dit, si et seulement s’il existe deux
réelsoetBtelsquew=ou+pv.
&, Propriétés

(1) Les points A, B et C sont alignes si et seulement si les vecteurs AB et AC sont colinéaires.
(2) Les droites (AB) et (CD) sont paralléles si et seulement si AB et CD sont colinéaires.




