YNémo ESPACE - DROITES ET PLANS

ST TP

L’espace est muni d’un repére (O, 1 , ] , IZ) :
CARACTERISATION D'UN PLAN
o Plan défini par un point et deux vectewrs divectewrs

Définition : v,
A -
i

Soient u et v deux vecteurs non colinéaires de I’espace.

Le plan & passe par un point A et a pour vecteurs directeurs u et v signifie que

—

& est ’ensemble des points M tels que AM =a u+ [30 ou o et B3 réels.

o Plan défini par treis points.

Le plan (ABC) est I’ensemble des points M tels que AM =a AB+B AC ol o et 3 réels.

o Plan défini par un peint et un vecteur nevmal
Propriété : n
Le plan P passant par un point A donné et dont un vecteur normal

I P
est n # 0 est I’ensemble des points M tels que AM.n=0 / x/l\f/l
A

VECTEUR NORMAIL A UN PLAN
Définition :

n_|
Un vecteur normal a un plan est un vecteur directeur d’une |
droite orthogonale a ce plan.

EQUATION CARTESIENNE D'UN PLAN

Soit (O, i, j, k ) un repére orthonormal de I’espace.

Propriété :
Tout plan de I’espace admet une équation de la forme ax+by+cz+d=0

ou a, b, c sontdes réels nontous nuls, et d un réel quelconque .

Réciproquement , a

toute équation de laforme ax+by+cz+d=0 estcelle d’un plan de vecteur normal n| b
c

Définition :

Soient u et v deux vecteurs non colinéaires de I’espace.
Le plan & passe par un point A et a pour vecteurs directeurs uetv / Vv Lv
A =
u

signifie que & est I’ensemble des points M tels que AM = aa+,3\7




REPRESENTATIONS PARAMETRIQUIES

1°) Représentation paramétrique d’une droite

Propriéte 1 :
o
Soit D une droite passant par A (X ,, Y, Z,) etde vecteur directeur g| 3.
e
X=X, +ka
M(xY,z)e D < ilexiste unréel k tel que yy =y, + kg
z=12,+ky
Ce systéme est une représentation paramétrique de D.
Propriété 2 :
Xx=a+la
Si a, 3 ¥ sont trois réels non nuls simultanément, le systéme { Y =0+t ou tréel, est une représentation
Z=C+ty
(04
paramétrique de la droite passant par le point A (a, b, c) et de vecteur directeur i | 5 |.
4

Remarques :
e Le parameétre k peut-étre remplacé par n’importe quelle autre lettre distincte de X, Y, z.

e A chaque réel k correspond un unique point M de la droite.
¢ [I1 n’y a pas unicité de la représentation paramétrique d’une droite dans I’espace.

2°) Repreésentation paramétrique d’un plan

Propriéte 3 :
a a'
Soit P un plan passant par A (X ,,Y ., Z,) etdevecteursdirecteursu | g etV | S|
y .

X=X, +ka+k'a'
M (X Y,z)eP < il existe deux réels k et k’ tels que ¢y = Y, +kB+k' S’
z=12,+ky+k'y'

Ce systéme est une représentation paramétrique de P.

Propriété 4 :

a, fy, o, p,y sontdesréels tels que , 5, ¥ ne soient pas proportionnelsa «’, g, »’
Xx=a+ka+k'a'
Le systeme s y=b+kg+k'f" ou tett réels, est une représentation paramétrique du plan passant par le

z=c+ky+k'y'
a a'
point A (a, b, c) etde vecteursdirecteursu | S| etV | g']|.
y .

Remarque : Il n’y a pas unicité de la représentation paramétrique d’un plan dans 1’espace.



