BACCALAUREAT GENERAL - Sujet Blanc — Mathématiques - MAGNARD

Sujet 1 — Exercice 2 — Espace M12

Dans un repére orthonormé de |'espace, on consideére les points A(3; —1; 2), B(0; —1; 1)

et C(—3;4;2). ' 3
x=0+7

Soit d |a droite dont voici une représentation paramétrique y=—t—1 out €R.
z=2t+2

1. a. Le point A appartient-il a la droit d ? Justifier.
b. Déterminer une représentation paramétrique de la droite d’ paralléle & d passant par C.

2. On considére le plan P d’équation 2x —y +3z+ 1 = 0.
a. Déterminer l'intersection de P et de d.
b. Démontrer que les points A, B et C définissent bien un plan.

c. P et (ABC) sont-ils paralléles ?

3. On consideére le point D (7 ;-1;4).
a. Déterminer la distance de D au plan P.
b. On considere la sphere de centre D et de rayon 7.
Déterminer I’intersection de S avec P.
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Sujet 1 — Exercice 2 — Espace M12

Eléments de correction

1. a. Non, il n"existe pas de parametre t qui relie les coordonnées de A.

x=t—3
b. Une représentation paramétrique de la droite d’ est : y=—t+4 OutE€R.
zZ=2t+2
. 5 2 4
2.a. P etd secoupent selon le point E (E;a; _E)'

b. E(—& 0;—1) et ﬁ(—tﬁ; 5;0). :—2 = g donc A, B et C ne sont pas alignés :
ces points forment bien un plan.
c. 1(2;—1;3) est un vecteur normal de P.

Ona.AB # 0 donc P et (ABC) ne sont pas paralléles.

En effet, si P et (ABC) étaient paralleles, n serait orthogonal a

2 vecteurs directeurs du plan (ABC) ( et méme a tout vecteur du plan ),
donc en particulier a AB.

Ce qui n’est pas le cas.

3.a.D(7;-1;4).

La distance de D au plan P est DH, avec H projeté orthogonal de D sur P.
CherchonsH (x;y; z).

H doit remplir deux conditions :

- DH orthogonal a P donc DH et 7 colinéaires donc il existe un réel k tel
que DH =k17 .

- H doit appartenir au plan P donc ses coordonnées doivent vérifier
I’équation cartésienne de P.

Xx—7=2k X=7+2k

or BF x_z . 21 5 y+l=-k <<J{y=-1-k
t - ’
' }Z]-I__4 s 3 N2 _a=3k z=4+3k



Et comme H € P, on a la 4e équation :
2X—yY+32+1=0=2(7+2k)—(-1-k)+3(4+3k)+1=0

<:>14k+28:O<:>k:—§:—2
14

Finalement
X=7T+2k=7-4=3
y=-l-k=-1+2=1
it H(3;1;—2
7=4+3K=4-6=—2 >0 ( )
Ona DH=-2# doncDH =2 ||#||
et |[7|l=VE+1+9=+14

donc DH = 214 =~7,48.

2¢ méthode : formule du cours

Si My (Xg Yo Zp) |ax, + by, +cz, +d|
Et Si une équation cartésienne du plan & est d(Mo, >) = [32 1 b2 + c2
ax+by+cz+d=0,alorsona :

lax, + by, +cz, +d|
Ja? +b? +¢?
2Xp —Yp +32p +1 14+1+12+1 28 _28\/1_4:2@

d(DP)=" i Y.z VATL9  Vid 14

d(D,P)=2+y14 ~7,48.

d(D,P)=

b. DH > 7 donc l'intersection de P avec la sphéere est vide.



