émo Jwites numériques
DIVERS MODES DE DEFINITION DE SUITES
Formule explicite Relationw de récuwrence
_ Exemple : Pour tout n, _ Exemple : Uy =3
Un = f() U,=n?>+3 Uns1 = f(Un) et pour tou'?n, Uy =2U,—4

On peut également trouver d’autres types de relation de récurrence comme :

Upir1 = f(Uy,n)

ou Un+2 = f(Un+1 ’ Un )

SUITES PARTICULIERES

Définition

]P’Jho»]pnrihélt(é

SUITES ARITHMETIOWUIES

(Exemple : U, = U, —3n)
(Exemple : Uy =2Upp1 — Uy)

SUITES GEOMETRIQUIES

Une suite arithmétique est définie par
la relation de récurrence U, =U,_ +r,

ou r est la raison.

Une suite géométrigue est définie par
la relation de récurrence U, =qU

ou q = 0 est la raison.

_ AN
caractéristique U n UO +nr U n =0 U 0
Si la suite est définie a partir d’un rang n, : Si la suite est définie a partir d’un rang n, :
_ _ _ N—nNg
U,=U, +(n—-ny)r U,=q""U_
1_ qn+1
Somume n(n+1 o,=1+q+q?+..+q"=——
o S, =1+2+3+..+(n-D+n= (n+1) " q+9 g 1-q
]Phallflt lUClU[]l Lere
avec =1
Somume des 1—qg™*
omme des Uy+U, | | S,=U,+U,+U, +..4U =U, —— 3
1-9
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S, =U,+U,+U, +..+U, :(n+1)°T

termes

avec g =1

SENS DE VARIATION D'UNE SUITE

Def: | | a suite (Un)est croissante ( resp. décroissante ) a partir du rang n, si ,

pour tout entier n>n, ona U, <U, , (resp. U, >2U_,, ).

Def: | La suite (Un)est constante a partir du rang n, si, pour tout entier n>n, ,ona U, 6 =U

n-

Déf : | Une suite est monotone si elle est croissante ou si elle est décroissante. |

TECHNIQUES
a) Signede U, —U,.

: U N
b) Comparaison de UL” avec 1, danslecasou U, >0.

n

c) Technique fonctionnelle (casou U, = f(n) ).
Th:| Soientnye NetU, = f(n); Sif estcroissante ( resp. décroissante ) sur [ ng, + oo [,

alors la suite (Un) est croissante ( resp. décroissante ) a partir du rang n,.

d) Raisonnement par récurrence.




SUITES MAJOREES, SUITES MINOREES

Déf: | | 3 suite (Un)est majorée s’il existeunréel M tel que, pour tout entier n, ona U < M.

Ce nombre M est appelé majorant de la suite (Un).

Déf : | | 4 suite (Un)est minorée s’il existe unréel m tel que, pour toutentiern, ona U, >m .

Ce nombre m est appelé minorant de la suite (Un).

Déf : | Une suite est bornée si elle est & la fois majorée et minorée . |

CAS DES SUITES NON MAJOREES OU NON MINOREES

Par négation, la suite (Un)est non majorée si quel que soit le réel A, aussi grand soit-il,

on peut trouver un terme U, tel que, U, > A.

TECHNIQUIES
a) Signede U, -m gyde U,-M.
b) Technique fonctionnelle (casou U, = f(n) ).  On étudie les extrema de f .

c) Raisonnement par récurrence.
d) A l’aide d’encadrements.

LIMITE D'UNE SUITE - CONVERGENCE , DIVERGENCE

Def: | Lasuite (Un)admet une limite si et seulement si U, admet une limite lorsque n tend vers + co.

Déf : | On dit qu’une suite converge si elle admet une limite finie.
On dit qu’une suite diverge si elle ne converge pas.

Th:| guite aéométrique - +o0 si gq>1 Suite arithmétique :
Soi T 1 si. g=1 . .
oit q=0 ; limg™ = 0 si—1<q<1 Une suite arithmétique diverge
pas de limite si g <-1

TECHNIOQUIES

a) Opérations sur les limites

b) Théoréme des Gendarmes
Th: Si a partir d’un certain rang, X, <U <Yy,

et si (xn) et (y,) convergent vers la méme limite L, alors (Un) tend vers [

c) Technique fonctionnelle (casou U, = f(n) ).

Th:| si U, = f(n) alors la suite (Un) alaméme limiteque f en+ o

THEOREMES

Thl] Toute suite croissante et majorée converge
Th2| Toute suite décroissante et minorée converge

Th3|  Toute suite croissante NON majorée a pour limite + o
Th4] Toute suite décroissante NON minorée a pour limite — oo




