» Exercice 2

Etudier la monotonie des suites suivantes :

1°) (Un) suite définie par U, =0 et pour tout entier naturel n: U, =/2U, +1.

-n+1
n-2

2°) (Vn) suite définie pour tout entier naturel n >3 par: V, =

3°) (Wn) suite définie par W, =16 et pour tout entier naturel n : W,,, = EW" +5.

n
4°) (ﬂ) suite définie pour tout entier naturel n par : F, = o
g : 3n+4
5°) (Qn) suite définie pour tout entier naturel n par : O, = 7730
n

CORRECTION

» Exercice 2 Etudier la monotonie des suites suivantes :

1°) (Un) suite définie par U, =0 et pour tout entier naturel n: U,,, =/2U, +1.

U,=0; U, =20, +1=1=1; U, =20, +1 =43 ~1,7.

On conjecture que la suite est croissante.

Raisonnons par récurrence.

Considérons la propriété : &, : « U,,, 2U, ».
. «73 est vraie car U, 2U,, .
* Supposons que ‘77( soit vraie pour un entier naturel k.
Alors U,,, 2U, .
2U,,, 22U,
2U,,,+1=22U0, +1
J2U, #1220, +1
Ui 2U
Z ., est donc vraie. La propriété est héréditaire.

* CONCLUSION : Pour tout entier naturel n, «7),1 est vraie.

La suite est donc croissante.




-n+1
n-2

2°) (Vn) suite définie pour tout entier naturel n >3 par: V, =

1° méthode : Différence des termes consécutifs
—(n+1)+1 R T -n(n-2)=(-n+D(n-1)

Vi =V = (n+1)—2 n-2 n-1 n-2 (n—l)(n—2)
Vo o—v :—n2+2n—(—n2+n+n—1):—n2+2n+n2—2n+1: 1
e (n=1)(n-2) (n=1)(n-2) (n=1)(n-2)
Onadonc V,,, -V >0 car n>3 La suite est donc croissante.

2° méthode : Technique fonctionnelle

-n+1 -x+1
= & = f(n) avec f(x)= al sur[3;+ o [.
n—2 X -
-1(x=2)—-(—x+1)  —x+2+x-1 1
f'x)= (r=2)~ (T ): & al > 0 donc f croissante.
x—2 x—2 x—2

D’apres le théoréme :
Soient n, UN et U, = f(n) ; Si f estcroissante ( ou décroissante ) sur [n,, + o [

alors la suite (Un) est croissante ( ou décroissante ) a partir du rang n, .

(V ) est croissante.

n

3°) (W, ) suite définie par W, =16 et pour tout entier naturel n: W,,, = EW" +5,

1° méthode : Différence des termes consécutifs

Wn+l _Wn :%W” +5_Wn = _%Wn +5 = 10_Wn

Nous ne pouvons aboutir, sauf si I’on démontre par récurrence que W, >10 pour tout n.
La suite serait alors décroissante...

2° méthode : Récurrence
Considérons la propriété : &, : « W,,, <W ».
. «73 est vraie car W, =13<W, .
* Supposons que J, soit vraie pour un entier naturel k.
Alors W, <W,.
1 1
EWkH s EWk
1 1
W, +5=s=W_+5
2 2
Wk+2 < Wk+l
J, ., estdonc vraie. La propriété est héréditaire.

* CONCLUSION : Pour tout entier naturel n, -73, est vraie.

La suite est donc décroissante.
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n
4°) (ﬂ) suite définie pour tout entier naturel n par : F, = o
1° méthode : Différence des termes consécutifs
p _n+l n_n+1—2n_1—n<0 -1
n+ - n - + - n - n+ - n+ i Ourl’l - .
1 2n 1 2 2 1 2 1 p

La suite est donc décroissante a partir du rang 1.

n
2¢ méthode : Quotient des termes consécutifs ( possible car F, =—>0)

n+l
P _2m _n+l 2" 1 n+l_n+l | | |
- - - - " = < > >
P n I S =1 pournzlcarntn=ntl.
2"

La suite est donc décroissante a partir du rang 1.

3n+4
Tn+9°

59) (Qn) suite définie pour tout entier naturel n par : O, =

1° méthode : Différence des termes consécutifs

0 —p =3nrD+4 3n+d 3n+] 3n+4 _(3n+7)(7n+9)—(7n+16)(3n+4)
n+l n

CTm+D+9 Tn+9  Tn+16 Tn+9 (7n+16)(7n+9)
0 g =21 2Tn+49n+63= (212 +28n-+48n+64) . »
w1~ En (7n+16)(7n+9) (7n+16)(7n+9)

La suite est donc décroissante.

2° méthode : Technique fonctionnelle

3n+4 3x+4
Qn:7z+9:f(”) aVeCf(x):7i+9 sur [0 ; + oo [.
f.(x):3(7x+9)—7(3x+4) _ 27-28 _ -1 <04 eroi
(7x+9)2 (7x+9)2 (7x+9)2 onc f décroissante.

D’apres le théoreme :

Soient n, UN et U, = f(n) ; Si f estcroissante ( ou décroissante ) sur [n,, + o [

alors la suite (Un) est croissante ( ou décroissante ) a partir du rang n, .

(Qn) est décroissante.




